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灭火器灭不了火苗、消防呼吸器过滤

不了烟气毒性、消防水带一进水就破裂

……不合格的消防器材不仅可能在关键时

刻“掉链子”，本身也可能成为危险源。

为何“救命器材”成了“摆设”？不合格

的消防器材是怎么流入市场的？“新华视

点”记者展开调查。

部分消防产品关键材料“以次
充好”“偷梁换柱”

随着人们消防意识的提升，一些包含

小型灭火器、防毒面具等消防器材的家用

消防应急套装近年来销售火热，价格从几

十元到几百元不等。同类产品价格为何如

此悬殊？业内人士表示，消防器材质量参

差不齐是主因。

记者梳理发现，在近年来国家、省、市

有关部门的抽查检验中，不合格消防产品

时有“上榜”。2024 年国家市场监管总局

对防火门、过滤式消防自救呼吸器、手提式

干粉灭火器等 3种消防产品的抽查结果显

示，不合格率分别为 9.4%、9.1%和 4.2%。

以应急套装中常见的灭火器为例，广

州质量检验研究院新材料及无源医疗器械

检验研究部相关负责人表示，按照规定，

ABC 干粉灭火剂主要组分为磷酸二氢铵，

含量为 75%；但抽检中发现，一些手提式干

粉灭火器中被掺入滑石粉等廉价填充物，

替代了磷酸二氢铵等有效成分。

记者在一份不合格产品的检测报告上

看到，该产品第一主要组分磷酸二氢铵含

量仅为 43.8%。“在关键材料上‘以次充好’

‘偷梁换柱’，从表面上看区别不大，但严重

影响消防产品的灭火效能和安全性。”这位

负责人说。

再如应急套装中经常配置的过滤式消

防自救呼吸器，若关键过滤材料不达标，就

不能有效过滤有毒烟雾和颗粒。检测标准

要求，一定时间段内，呼吸器一氧化碳透过

浓度的时间加权平均值不应大于 200mL/
m3。但从抽检结果看，有的不合格产品该

数值已经超过 1000mL/m3，原因就在于关

键材料一氧化碳触媒被“动了手脚”。

广东乐昌市某消防器材公司负责人颜

经理告诉记者，合格的触媒是化学催化剂，

如果生产商使用干燥剂等非触媒材料替

代，成本会低 20%以上。“普通人很难仅凭

肉眼和经验判断消防产品的质量，部分不

法厂商就动了歪心思。”

2022年 8月，浙江宁波发生一起火灾，

造成 7 人遇难。火灾事故调查结果显示，

事发地的独立式感烟火灾探测报警器和灭

火器均为不合格产品，其中灭火器的灭火

剂有效含量只有 20%，距离国标要求的

75%相去甚远。

不合格消防产品存在监管薄弱环节

不合格的消防产品是如何流入市场

的？

记者调查发现，由于消防器材的生产

门槛较低，厂商鱼龙混杂、产品质量参差不

齐。

广州市质量监管部门的一位工作人员

表示，不法生产场所往往规模小、设备简

单、工艺粗糙，一旦某个场所被查处，不法

分子会迅速转移生产设备、库存和人员，到

新地方重起炉灶。“我们曾去过一个生产防

火面具的小作坊，里面仅有几个工人在组

装，不同化学成分的材料装在大桶里，填充

工艺全凭工人自己把握，连质检员也没有。”

广东省市场监督管理局相关处室负责人说，根据查处的线索，也

有个别正规厂家受利益驱使生产非标产品。“这些厂家按照客户的低

价要求降低产品标准，定制化生产、点对点运输、不留库存。”在流通

环节，由于鉴定消防产品质量需要较高专业能力，部分不法商家面对

消费者的质询百般抵赖。

记者在某电商平台发现，有店铺售卖过滤式消防自救呼吸器“盲

盒”。当记者询问这些不同品牌的产品是否合格时，商家仅发来一份来

源不详的检测报告。还有商家出售“酒店款”和“家用款”，记者询问有何

区别，商家坦言“酒店款是应付消防检查用的”“家用款质量更好”。

业内人士透露，所谓“酒店款”往往是性能较差的不合格产品，一

些购买者贪图便宜，对消防产品的重要性认识不足，存在“用低配应

付检查”的思想。

此外，部分消防器材的使用规定流于形式，执法震慑力有待加

强。

消防部门介绍，按照规定，干粉灭火器在出厂满 5年后需进行检测

充装，之后每 1至 2年再次进行检测充装。现实中因需要专业厂家收

费服务，很多使用单位缺乏检测充装的意愿，让规定难以有效落实。

《中华人民共和国消防法》规定，生产、销售不合格的消防产品或

者国家明令淘汰的消防产品的，由产品质量监督部门或者工商行政管

理部门依照《中华人民共和国产品质量法》的规定从重处罚。法律专

家称，许多消防产品质量案件的罚款金额只有几千元，违法成本较低。

莫让救命器材关键时刻成“致命杀手”

消防产品质量事关群众生命财产安全。受访专家表示，应从源

头管控、过程监管、末端治理、市场引导四方面，加强部门协作、形成

全流程全链条闭环监管。

一些拥有 3C认证的消防产品，申请认证时的测试样品与实际量

产版本差异较大，产品质量名不副实。对此，北京市东元（深圳）律师

事务所律师邓永表示，一旦发现认证检验机构在消防产品认证、检验

工作中存在严重违法违规行为，监管部门应从严从重惩处。

针对消防产品生产、流通环节中的乱象，广州大学法学院教授欧

卫安建议，有关部门组成联合执法检查组，采取突击暗访、随机抽检

等多种方式开展监督检查。建立全链条信息共享平台和监管信息

库，定期共享消防产品流向、监督检查和执法数据。

在使用端，北京市京师律师事务所律师孟博建议，压实使用单位

的主体责任，从严查处采购使用不合格消防产品的行为；加强消防安

全意识教育，鼓励群众提供消防产品违法犯罪线索，从需求端挤压劣

质产品的生存空间。

广东产品质量监督检验研究院消防产品检测室工作人员提示，

消费者在选购消防产品时，尽量选择到正规的实体店购买，认真查看

消防产品实物；如果网购可登录“应急管理部消防产品合格评定中

心”网站查询，核对所购买的产品是否备案。注意保存好交易凭证，

如遇消费纠纷，可拨打“12315”“12345”热线进行投诉举报。
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在浙江杭州城西科创大走廊，一座白顶

红墙的建筑格外显眼，这里有国家重大科技

基础设施——超重力离心模拟与实验装置

（CHIEF）。前不久，装置部分核心设备正式

启用。这套由我国完全自主研发的大科学

装置，能够模拟超过地球重力千百倍的“超

重力场”，在科研上实现“时空压缩”。

为探索物质运动规律提供
极端实验条件

科学家通常将地球表面的重力加速度

称为常重力，比常重力小的称为微重力，而

大于它的就是超重力。

生活中，人们有时也会感受到超重力

的存在。“比如坐过山车时面部的拉扯感，

飞机爬升时的压迫感，这些都是。”陈云敏

说，对超重力的科学研究，可以帮助我们突

破现有的认知边界。

陈云敏介绍，超重力离心模拟与实验

装置的核心设备 CHIEF1300如同一个巨人

抡动双臂，带动末端的吊篮高速飞旋，创造

出强大的超重力场。而超重力离心机通过

高速旋转产生的离心力，模拟出百倍乃至

千倍于地球重力的“人造重力场”。得益于

极端重力条件下产生的诸多效应，研究人

员能够探寻地质演化、行星形成等物质运

动规律。而基于超重力环境的实验装置，

也是重大工程防灾减灾、深地深海资源开

发、地下空间利用、新材料研制、地质过程

研究等领域重要的科研利器。

这台启用不久的 CHIEF1300模型制备

机，容量为 1300g·t（重力加速度·吨），居世

界前沿。CHIEF1300 模型制备机与它的

“兄弟姐妹”——建设中的 CHIEF1900重载

超重力离心机和 CHIEF1500高速超重力离

心机，共同构成了装置的主机阵容。未来，

在 3万多平方米的实验大厅，3台离心机将

沿南北轴线排列，各控制室和机载试验装

备仓分居左右。当 6.4 米长的转臂开始旋

转，CHIEF1300 的吊篮内最高可产生 300
倍于地球重力的环境，为科学家探索物质

运动规律提供极端实验条件。

交 叉 学 科 共 同 发 力 ，让
CHIEF建设更“博学”

超高速运转、更长的机械臂、更加极端

的运行工况……CHIEF 实现的多个“最”，

体现了研发背后的不易。

攻坚团队中，包括浙江大学来自建工、

控制、软件、能源、环境、材料等多学科背景

的科学家与工程师，交叉学科共同发力，让

CHIEF的复杂系统更“博学”。

比如，超重力离心机在高速旋转时会

产生大量热量，使离心机主机环境迅速升

温。为保证离心机和机载装置的安全，团

队设计了一套真空温控系统，通过抽真空、

通风冷却等不同组合，带走离心机高速旋

转产生的热量，确保离心机在高转速下安

全平稳运行。

“我们希望通过离心加速度和负载的

调控，构建从瞬态到万年时间尺度、从原子

级到千米级空间尺度、从常温常压到高温

高压等多相介质物质运动的实验环境。”陈

云敏说。

建设过程中，技术挑战无处不在。其

中，主机室基坑工程长 99米、宽 27米，最深

处达 38.3 米，创造了浙江省公共建筑基坑

的最深纪录。

“ 从 百 米 级

基 坑 的 支 护 安

全 ，到 超 长 离 心

机主轴的精密制

造 ，每 个 环 节 都

要 求 我 们 探 索 、

创新。”CHIEF 总

工 程 师 、浙 江 大

学求是特聘教授

凌 道 盛 说 ，项 目

组实施全过程监

控 和 实 时 反 馈 ，

对基坑支护结构

进 行 全 方 位 、多

角 度 监 控 ，确 保

工程安全推进。

动 力 基 础

“ 扛 得 牢 ”，离 心

机“ 稳 得 住 ”，机

载装置在实验舱

“住得安”，为 CHIEF 开展更复杂的动态实

验打下基础。

“超能力”为科研带来更多
可能

沿着实验舱通道深入，6 座实验舱内

18 台机载装置各司其职。“其实日常生活

中，我们用的洗衣机就能产生很大的离心

力；医学实验里的离心机设备，离心加速度

更大。但它们都有一个缺点：能负荷的东

西少，抗不平衡能力差。”陈云敏说，“因此

我们主要研究的就是如何在更大的离心加

速度上提升它所能承担的重量。”

这 18台装置中，有 6台为国际首创，12
台技术指标达国际领先水平。这种在高速

运转的离心机上开展动态变化、多因素作

用的实验，陈云敏形容为“让孙悟空在离心

机里翻筋斗”。

陈云敏指着其中的深海高压温控实验

装置说：“这套装置的重要使命，是攻克天

然气水合物（可燃冰）安全开采的世界性难

题。它能在实验舱内精确复刻千米深海的

低温高压环境，让我们直观地研究水合物

在开采过程中的相变、分解规律，从而为安

全、高效地利用这种未来能源提供关键科

学依据。”

实验装置各显神通——“造波造啸”装

置着力破解巨浪与海啸对近岸工程的冲击

机理；超重力振动台可模拟 9 度烈度地震

下百米级场地的灾变规律；500 公里/小时

高铁路基动力效应装置可为我国下一代高

速铁路路基设计提供验证平台；超重力定

向凝固熔铸炉在超重力与 1600 摄氏度高

温的协同作用下，致力于锻造出性能卓越

的新一代合金材料……

超重力场“时空压缩”的神奇能力如何

实现？陈云敏解释：“如果在超重力离心机

上搭载土体污染物迁移实验装置，就可以

模拟污染物在地下大尺度、长历时的运

移。如果在现实中研究污染物的迁移，需

要几千年，但在超重力场中模拟实验，可能

只需要一天的时间，真可谓‘山中方一日，

世上已千年’。”

这种“时空压缩”效应让科学家能够在

实验室里完成以往不可能的实验。眼下，

具有“超能力”的科研矩阵正不断扩容。容

量更大的两台离心机正在加紧安装建设

中。陈云敏说，期待 CHIEF 为中国乃至全

球的科技创新提供强大支撑。

超重力场如何演绎超重力场如何演绎““一眼万年一眼万年””
□□ 人民日报记者人民日报记者 窦瀚洋窦瀚洋

网友：近期看到新闻，位于浙江杭

州的大国重器又有好消息——超重力

离心模拟与实验装置正式启用了部分

核心设备。我想知道这个装置是用来

做什么的？“解锁”了什么黑科技？

编辑：超重力是指在比地球重力

加速度大得多的环境下物质所受到的

力。超重力离心模拟与实验装置可以

带来“时空压缩”的“超能力”，帮助科

学家进行以往不可能的实验。本期

“院士讲科普”，我们请超重力离心模

拟与实验装置首席科学家、中国科学

院院士、浙江大学教授陈云敏讲解这

一装置如何演绎“一眼万年”。

▲ CHIEF1300

模型制备机。

▲ 超重力单向振动台。

▲

超重力离心模拟与实验装置外观。 图片均为浙江大学提供

■院士讲科普

黄花带露，红叶随风。11 月 7 日，立冬

节气悄然而至。

《月令七十二候集解》记载：“立，建始

也。”“冬，终也，万物收藏也。”立冬，意味着

冬季正式来临。

古人将立冬分为三候：一候水始冰，二

候地始冻，三候雉入大水为蜃。我国幅员辽

阔，此时北方已可见霜染寒枝，南方却是一

派秋日景象。

然而，无问南北，民间多有“补冬”的讲

究。立冬天气渐寒，古人认为，此时食补可

抵御寒冷，补充元气。

“‘补冬’是古代劳动人民将中医养生智

慧寓于生活的生动体现。”中国中医科学院

广安门医院脾胃病科主治医师刘签兴说，

《黄帝内经》就有“秋冬养阴”“无扰乎阳”“虚

者补之”“寒者热之”等说法，立冬养生应着

眼于“冬藏”，多吃温养类和易于消化的食

物，如此则有助于保养阳气。

在我国北方，吃饺子可谓立冬最为显眼

的“注脚”。中医认为，立冬天寒且燥气偏

重，食补应以“温”“润”为宜，而饺子正是此

时“温补”的佳品。

7日凌晨五点多，朔风催寒，北京丰台一

家“老边饺子馆”的后厨已然忙碌起来。拌

馅儿、擀皮、包制……手法娴熟、工序衔接流

水般丝滑，不一会儿，托盘里便摆满了近百

个“银元宝”。

“每年迎来立冬这天，店里饺子的需求

量是平时的至少三倍。”店长辛女士告诉记

者，韭菜鸡蛋、猪肉白菜等常见馅料的饺子

卖得最好。

饺子相传为“医圣”张仲景所发明。东

汉末年，他用面皮包羊肉和祛寒药材，制成

耳朵形状的“娇耳”，赠予穷人抵御寒冬、治

疗冻伤。如今，饺子馅种类繁多，而馅料里

常见的韭菜、猪肉、白菜等食材，吃下去既暖

身畅气，又营养美味。

刘签兴说，韭菜能够暖胃补肾，白菜具

有清热解毒、止咳化痰、通利胃肠、下气等多

种功效，猪肉则可“补肾液，充胃汁”“滋肝

阴，润肌肤”，“吃饺子承载着人们对健康和

温暖的期盼，体现了中国人顺时养生的生活

智慧”。

而热气腾腾的钵子菜，则是湖南常德人

迎接冬天的温暖仪式。一家人围坐桌前，夹

一筷炖得酥烂的羊肉，喝一口热汤，一股暖

流似从舌尖流淌到心间，倦意尽消。

每年这个时候，在长沙开饭馆的曾超都

会为食客准备各式钵子菜。“羊肉钵子菜、牛

肉钵子菜、土鸡钵子菜，最受欢迎。”

湖南多地都有立冬进食羊肉、腊味等

温补食材的习惯。湖南省中医药管理局局

长肖文明介绍，羊肉能暖中补虚、开胃健

力，但食用时需搭配清润之品中和，如炖羊

肉时加入白萝卜与陈皮，白萝卜可帮助消

食，陈皮可化解羊肉滋腻，避免脾胃运化负

担过重。

“冬季肾气当令，而脾为后天之本，气血

生化之源，健脾能为补肾储能打下基础。”肖

文明说，“补冬”还可选择平补健脾之品，如

莲子、芡实、山药、大枣，这类食材无明显寒

热偏性，既能滋养脾胃，又不易引发温燥，适

合湖南冬季气候。

除了各色美食，膏方也是冬季进补的传

统方法。

固元膏、补肾温阳膏、养血固发膏……

近日，长沙街头的湖湘仲景中医药文化流动

夜市展出多款特色膏方，吸引了不少市民前

来咨询。

“立冬时节，人体精血内藏，各脏腑功能

趋于内敛，而阳气易呈现相对不足的状态。”

湖南中医药大学第二附属医院副院长谢勇

介绍，这一时期内服滋补膏方可藏养气血、

恢复精力，为来年春夏身体健康打好营养基

础，但膏方主要适用于体质虚弱者、慢性病

患者、亚健康人士等，须根据体质辨证施治。

以食为引，涵养身心。“补冬”诠释着中

医“治未病”的理念，亦是流淌于中国人血脉

中的生活哲学。冬天已至，愿你我都能在时

光的流转中，寻得一份滋养身心的温暖，静

待春归。

新华社北京电

立冬时节话“补冬”
□ 新华社记者 田晓航 帅才


