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研究核弹爆炸防护
开创崭新学科

奋斗一甲子，报国六十年。高
中毕业时，钱七虎响应国家号召，
到新成立的哈尔滨军事工程学院
读书，毕业后留苏深造，回国后一
头扎进防护工程领域。

上世纪 70年代，年轻的钱七虎
和同事身着防护服，冲进了核弹爆
炸现场。他进行的核弹爆炸防护
工程研究，开创了我国核生化防护
工程这一崭新学科。

防护工程被誉为一个国家的
“地下钢铁长城”，也是钱七虎毕生
钻研的课题。

70年代初，钱七虎受命为空军
设计飞机洞库门。两年多中，他经
常睡在办公室。钱七虎在国内率
先引入有限元计算法，还创造性地
提出了使用气动式升降门方案。

随着技术的发展，钱七虎带领
团队开展抗深钻地武器防护的系
统研究，并创造性地提出了建设深
地下防护工程的总体构想。

经过 10多年的努力，他和团队
构建了破碎区受限内摩擦模型，研
究了地冲击诱发工程性地震的不
可逆运动等规律。近年来，钱七虎
又提出了核废物深地下处置等重
大建议，得到相关部门的采纳。

防护工程建设离不开理论的
支撑。80年代，钱七虎在国内首次
发表了防护系统工程论文。90 年
代以来，他又带领团队完成了“防
护 结 构 概 率 设 计 理 论 研 究 ”等 项
目，将现代防护工程理论研究推向
了国际先进水平。

为国铸盾
是他的毕生追求

珠海机场要扩建，雄踞三灶岛
南端的炮台山成为天然障碍。1992
年 12 月 28 日，珠海三灶岛，全国人
民都在关注着一场前所未有的大爆
破。爆破的主持者就是钱七虎。

“爆破要一次性把半座山搬到

海里去，还要确保不远处的房屋不
倒塌，要求极高。”钱七虎说。

炮台山爆破被称为“天下第一
爆”，吹响了珠海特区改革发展新
的号角。“关心国家的建设发展，是
一名科学家必须具备的情怀和担
当。”钱七虎说。

90年代，钱七虎预见到未来城
市的发展要充分开发利用地下空
间，于是组织撰写了我国第一部关
于城市地下空间开发利用方面的
专著。后来，他的一些理念在雄安
新区的建设中被采纳。

耄耋之年，钱七虎仍积极为决
策部门出谋献策，还到工程一线指
导项目建设。

工程项目所在地常常交通不
便，有时还要深入地下数百米。他
说：“现场调查是工程建设的基础，
只要时间能安排得开，就一定去。”

“科技强军、为国铸盾，是我的
毕生追求，也是我的幸福所在。”钱
七虎的话掷地有声。

生活上热心
学术上严谨

“他特别爱才，重庆有一位能
力突出的教师，他想起什么问题，
抓起电话打过去一聊就是半个小
时，自己孩子的电话他却记不住。”
钱七虎的夫人袁晖说。

从 90年代起，钱七虎用自己的
院士津贴、所有获奖的奖金设立瑾
晖慈善基金，资助贫困失学儿童和
孤寡老人。

生活上热心，学术上严谨。很
多学生都体验过“痛苦而有收获的
煎熬”。“科研成果是要运用到实践中
去的，来不得半点马虎。”钱七虎说。

“近几年，考虑到钱院士年龄
大了，我们提出导师新招收研究生
的 专 业 基 础 课 ，可 以 由 我 们 来 代
上。他当即把我们骂了回去，教导
我们不要搞代师授徒那一套，一定
要全心全意地把青年人培养好。”
钱七虎的学生、陆军工程大学教授
陈志龙说。

钱七虎把名利看得很淡。所
有他参加的项目，他一律署以技术
顾问的身份，不当项目组长；所有
报奖，他一律不排名。

2009年，担任国际岩石力学学会
副主席的钱七虎，力挺年轻学者冯夏
庭出任该学会主席。他说，世界岩石
力学研究中心在中国，冯夏庭年轻有
能力，有梦想，是合适的人选。

“防护工程要发展，就要把更
好 的 机 会 留 给 年 轻 人 。”钱 七 虎
说。 （喻思南）

1月 8日，因在我国对海探测新
体制雷达研制中做出的开创性贡
献，82岁的刘永坦站到了 2018年度
国家最高科学技术奖的领奖台上。

面对荣誉，他说：“我只是一名
普通的教师和科技工作者，在党和
国家的支持下做成了点事。这份荣
誉不仅属于我个人，更属于这个伟
大时代所有爱国奉献的知识分子。”

对标国际，提出研制
新体制雷达

1981年秋天，45岁的刘永坦心
中萌生了一个宏愿——开创和发展
中国的新体制雷达。

当然，这个宏愿并非凭空而来，
而是源自此前他在英国伯明翰大学
的一段学习经历。

伯明翰大学电子工程系拥有丰
富的文献资料和先进的试验设备，
那里聚集着一大批雷达技术的知名
专家和学者，刘永坦的导师谢尔曼
便是其中之一。

那时，谢尔曼正主持一项重大
科研项目“民用海态遥感信号处理
机”的研制工作，刘永坦有幸参与其
中。“传统的雷达有‘千里眼’之称，
但也有很多‘看’不到的地方。”刘永
坦说，“那时候西方几个大国都在致
力于研制能够‘看’得更广更清的雷
达。”

刘永坦所说的这种“超级”雷达
就是新体制雷达，对航天、航海、渔
业、沿海石油开发、海洋气候预报、
海岸经济区发展、国防等领域都具
有重要作用。

“中国必须要发展这样的新体
制雷达！这就是我一定要做的！”说
干就干！回国后，刘永坦立马开始
着手筹备。

刚提出这个设想时，却没有多
少人相信和支持。

但是刘永坦却说：“这项技术我
们如果不去研究掌握，等别的国家
发展好了，我们再去跟，那肯定是要
落后的。”

国家需要，就是奋斗
的方向

这注定是一场填补国内空白、
从零起步的攻坚战。经过刘永坦的
不懈努力，新体制雷达研制项目获
得了航天工业部经费支持，得以立
项。刘永坦立即组织团队拟定出了
一份 20多万字的《新体制雷达的总
体方案论证报告》。

接下来的战斗更加艰苦卓绝。
除了基本思路外，刘永坦根本

找 不 到 多 少 资 料 ，一 切 从 零 开 始
……经过团队 800多个日日夜夜的
努力、数千次实验、数万个测试数据
的获取，主要关键技术得到突破，新
体制雷达从预研项目被正式列为国
家科技应用与基础研究项目。

刘永坦团队在获得理论突破
后，很多人觉得他们完全可以“见好
就收”了。

但是，刘永坦说：“要做国家需
要的实用化新体制雷达，这是我努
力和奋斗的方向。”他带领团队，建
成中国第一个新体制雷达站，完成
中国首次对海远程目标探测试验，
成功研制出国际领先的新体制对海
远程探测雷达，等等。

37 年间，经过刘永坦和团队成
员们的努力攻关，中国的新体制雷
达终于从梦想成为现实。中国成为
世界上少数几个拥有该技术的国
家。

虽然清贫，却干得有
劲觉得光荣

在接受采访时，刘永坦一再强
调，新体制雷达研制成功离不开国
家支持和团队协作，是大家集体智
慧的结晶。

在这 37年间，当刘永坦一次又
一次做出为大义舍小利的决定时，
团队成员们从来都是义无反顾地全
力支持和配合。

团队骨干许荣庆、张宁、权太
范、邓维波、于长军、马子龙、张庆祥
等人都表示：刘老师艺高胆大，又善
于团结大家一起协力攻关，跟着刘
老师干有信心。

“国家把这么重要的项目交给
我们做，这是我们最大的荣耀。我
们团队的队员尽管清贫，却干得有
劲、觉得光荣。”刘永坦说。

如今，刘永坦的团队已从最初
的 6人攻关课题组发展成了 30人的
大团队。尽管已经斩获诸多大奖，
但团队前进的脚步仍在继续。“接下
来我们希望能把现有的新体制雷达
进行小型化，使得它的应用更加灵
活、广泛。”刘永坦说。 （吴月辉）
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“国家把这么重要的项目交给
我们做，这是我们最大的荣耀”

人物小传

1936年12月出生，中国
科学院院士，中国工程院院
士，哈尔滨工业大学教授。

1991 年和 2015 年两次
获 得 国 家 科 技 进 步 一 等
奖。他率领团队全面自主
创新，实现对海新体制探测
理论、技术的重大突破。耄
耋之年的他仍奔波在教学、
科研一线，继续为筑起“海
防长城”贡献力量。
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“关心国家的建设发展，是一
名科学家必须具备的情怀和担当”

人物小传

1937年10月出生，江苏昆
山人，防护工程专家，中国工程院
首届院士，陆军工程大学教授。

六十余载从事防护工程
研究和人才培养工作，建立了
我国现代防护工程理论体系，
解决了核武器空中、触地、钻
地爆炸以及新型钻地弹侵彻
爆炸等若干工程防护关键技
术难题，完成了我国防护工程
领域的时代跨越。

走近国家最高科学技术奖得主走近国家最高科学技术奖得主


