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4月 17日，记者从国家天文台 FAST
运行和发展中心获悉，有“中国天眼”之

称的 500米口径球面射电望远镜（FAST）
已发现 900余颗新脉冲星。

在快速射电暴起源、引力波探测等

领域产出一系列世界级成果；自主研发

的 接 收 机 核 心 零 部 件 有 望 走 出 国 门 ；

FAST核心阵建设蓄势待发……

极目星空，步履不停。“中国天眼”正

不断为世界天文提供中国智慧、为全球

工程界提供中国技术。

成果频出

“中国天眼”是耳熟能详的国之重

器。为“早出成果、多出成果，出好成果、

出大成果”，中国科学家不断“挑战认知

和技术极限”，用“中国创造”擦亮深邃

“天眼”。

截至目前，“中国天眼”已发现 900
余颗新脉冲星，其中至少包括 170 余颗

毫秒脉冲星、120余颗双星脉冲星、80颗

暗弱的偶发脉冲星。

“我们正在拓展人类对宇宙的认知

极限。”国家天文台银道面脉冲星巡天项

目负责人韩金林说。从人类发现第一颗

脉冲星到 FAST发现首颗脉冲星的 50年

里，全世界发现的脉冲星不到 3000颗。

2017年 10月 10日，“中国天眼”宣布

发现 6 颗新脉冲星，实现“零的突破”。

这是中国首次利用自己独立研制的射电

望远镜发现脉冲星。

目前，“中国天眼”发现的 900 余颗

新脉冲星，是国际上同时期其他望远镜

发现脉冲星总数的 3倍以上。

其中，发现的 80颗暗弱的偶发脉冲

星与正常脉冲星相比，辐射流量密度还

要低一个量级，最低的已经达到了亚微

央量级。

在韩金林看来，对这些偶发脉冲星

的研究对于理解银河系中恒星死亡后形

成多少致密中子星残骸及揭示未知的脉

冲辐射物理过程具有重要意义。

韩金林告诉记者，如果把搜寻脉冲

星比作摘果子，之前发现的脉冲星都离

地面比较近、容易“摘”，“中国天眼”发现

的 900余颗新脉冲星则是更远或者采摘

难度更大的。

因为每一颗脉冲星都有其特殊脉冲

及稳定的转动频率，它们相当于宇宙中

具有特有信号标记的“灯塔”。如果人类

在未来能够实现“星际穿越”的话，这些

脉冲星将为人类在浩瀚的宇宙中旅行提

供“导航”。

“我们精确测量出脉冲星在宇宙空

间中的坐标，在旅途中时刻监测多个脉冲

星信号的相位及对应的位置关系，人类在

星际旅行中就不会走丢了。”韩金林说。

首 次 在 射 电 波 段 观 测 到 黑 洞“ 脉

搏”、探测到纳赫兹引力波存在的关键证

据、探测并构建世界最大中性氢星系样

本……近年来，“中国天眼”为探索宇宙

奥秘作出中国贡献。

未知和未来面前，人类命运与共。

“中国天眼”从诞生那一刻开始，就肩负

使命。

“中国天眼”测量与控制工程师孙纯

介绍，自 2021年 3月 31日正式对全球科

学界开放以来，“中国天眼”已帮助美国、

荷兰、澳大利亚等 15个国家的研究团队

开展观测近 900 小时，涉及科学目标漂

移扫描巡天、中性氢星系巡天、银河系偏

振巡天、脉冲星测时、快速射电暴观测等

多个领域。

在可预见的未来，“中国天眼”将为

国际天文界持续探索宇宙、尝试寻找未

知事物带来更多新视角，为引领人类突

破认知新领域作出更大贡献。

创新不止

“原以为要修改七八遍，没想到第一

版性能就达到了世界先进水平。”中国科

学院国家天文台高级工程师柴晓明向记

者介绍着眼前一个外壳镀银、只有口风琴

大小的低噪声放大器，言语中难掩兴奋。

低噪声放大器是“中国天眼”接收机

的核心零部件，此前都靠进口。

为解决“卡脖子”问题、把关键技术

掌握在自己手里，柴晓明所在的团队用

了近 2年时间自主研发出了这款高性能

的国产低噪声放大器。

样机一经推出就受到了国际天文界

关注，位于巴西的 BINGO 项目第一时间

向 FAST 运行和发展中心提出批量购买

的合作意愿。

“中国天眼”作为世界最大、最灵敏

的单口径球面射电望远镜，激发了很多

特殊的技术需求，需要中国科学家们充

分发挥主观能动性和创造力，在不断“挑

战认知和技术极限”、不断“发现问题、解

决问题”中优化升级。

创新无捷径，唯有敢攀登。

“没人告诉你可以怎么做，谁也没有

把握自己的方法一定行。”FAST 运行和

发展中心常务副主任、总工程师姜鹏说，

“反复试验、多次失败、越挫越勇”的艰难

攻关几乎贯穿了 FAST 建设阶段的每一

个环节。

为解决索疲劳问题，姜鹏带领一帮

年轻人历经近百次失败，成功支撑起“中

国天眼”的“视网膜”。

为开发新的控制系统，FAST运行和

发展中心测量与控制工程部主任孙京海

无数次挑灯夜战至东方既白，几乎重写

了全部核心算法代码。

为解决变电站电磁干扰问题，FAST
运行和发展中心电子与电气工程部主任

甘恒谦经过近 2 年的摸索与试验，发明

了与“中国天眼”匹配的高压滤波器……

仅在建设阶段，“中国天眼”获得了

钢结构、自动化产业、机械工业、测绘地

理信息技术、电磁兼容研发等十余个领

域的重要科技奖项。

“天眼”问天，没有终点。姜鹏坦言，

如果只把 FAST当成一个望远镜、一台监

测 设 备 ，现 在 已 经 达 标 了 。 但 要 维 持

FAST世界领先的地位，我们的创新就不

能停下来，我们会倾尽全力让 FAST稳定

性更好、运行效率更高。

目前，FAST 年度观测时间稳定在

5300 小时左右，为持续产出科研成果起

到了重要的支撑作用。

竞逐未来

巡天探宇，解密星空。“中国天眼”没

有停止过创新的脚步。

“天文学极其浪漫，因为它研究的是

人类的星辰大海。天文学也极其残酷，

因为国际竞争极其激烈，一旦松懈，就会

失去领跑地位。”姜鹏说。

放眼全球，国际大科学工程平方公

里阵列射电望远镜（SKA）等多个射电望

远镜阵列均在建设之中。

“一旦这些望远镜投入运行，‘中国

天眼’将面临巨大的挑战。”姜鹏说，“我

们稍有松懈，中国天文学家就可能‘失守

’射电波段视野的最前沿。”

记者近日走进“中国天眼”核心区，

在一处离“中国天眼”不到 3公里的山头

上看到，挖掘机正在紧张作业，原本杂木

丛生、怪石嶙峋的山顶已被推平、夯实。

“我们计划未来 5年利用 FAST 周围

5 公里范围内优异的电磁波环境，建设

20 至 30 台口径 40 米级全可动射电望远

镜，与 FAST组成综合孔径阵，即 FAST核

心阵。”姜鹏告诉记者，正在作业的山头

在年内就会建成一台 40 米级全可动射

电望远镜。

“单靠‘中国天眼’观测宇宙，就像是

用‘粗头铅笔’给天体画像，而核心阵建

成投用的话，相当于用高分辨率的‘数码

相机’拍摄遥远的星空。”姜鹏介绍，核心

阵一旦建成，将大幅提高“中国天眼”的

视力，让“‘中国天眼’不仅能看得远，还

能看得清”。

在 FAST 运行和发展中心结构与机

械工程部主任李辉看来，FAST核心阵将

拓展现有科学研究领域，特别是在引力

波事件、快速射电暴、伽马射线暴、超新

星、黑洞潮汐瓦解事件等极端暂现源方

面发挥重大作用。

除天体物理学研究，FAST核心阵还

有望在深空探测领域发挥巨大的作用，

例如近地天体预警、空间微小目标探测、

深空卫星通讯及控制、电离层特性测量、

脉冲星时间基准等，可以为我国空天领

域发展起到非常重要的战略支撑作用。

姜鹏说：“为了让中国的射电天文力

量始终保持国际先进，我们将在新的起

点加速攀登，带领团队不断探索新的科

学前沿。” 新华社贵阳4月17日电

第四届消博会，再度让人眼前一亮。

刚进入 4号馆全球特色消费展区，就

看到一个不起眼的展台前，聚集了不少围

观者。走过去一看，发现讲解员正在演示

一只迷你熨斗如何使用。

提起巴掌大小的熨斗，讲解员在一件

皱巴巴的丝巾上轻拂两下，褶皱即刻消

失。“这是一款马来西亚生产的熨斗，最大

的亮点在于不用加水就可以熨烫，不伤衣

物，很是方便。”

作为亚太地区规模最大的消费精品

展会，本届消博会共有 71 个国家和地区

的超 4000 个品牌汇聚。香化美妆、网红

食品、电子科技、先进医疗器械……全球

好物层出不穷、令人应接不暇。

然而，“探秘”八大展区后记者发现，

不论是复古灵巧的熨斗，还是按摩舒压的

鞋垫；不论是可以让人“倒头就睡”的深睡

小屋还是弄到衣服上也能擦拭掉的蜡笔，

有效解决生活痛点的巧思创意产品，吸引

着消费者踊跃体验和购买。

没有凭空出现的爆款。“高光”背后凝

聚的是深耕厚植、锤炼内功的不懈努力。

这些功能强大、造型讨喜、细节精致的产

品“走”进现场，也让人们看到了居民升级

类消费持续向好的态势。

在 1号馆数字和服务消费展区，科大

讯飞股份有限公司一款“说哪到哪”“指哪

扫哪”的 AI 扫拖机器人引来众多客商驻

足。该产品在行进过程中遇到液体污渍

会自动倒车清扫、先拖后扫。

不仅要“聪明”，打造有口皆碑的产品

还需要“贴心”。

既 可 扇 风 又 能 遮 雨 ，素 有“ 一 把 扇

子 半 把 伞 ”的 美 称 ；质 地 优 良 、高 温 不

裂 、遇 水 不 破 …… 在 浙 江 展 馆 ，百 年 老

字 号 王 星 记 带 来 的 扇 子 备 受 欢 迎 。 在

坚守非遗技艺的同时，融入诗、书、画、

印、剪纸等传统文化元素，轻摇扇子便

可细嗅墨香。

“ 好 的 产 品 是 要 通 过 探 索 创 新‘ 踩

中 ’消 费 者 的 需 求 点 。 对 方 要 一 个 苹

果 ，你 却 给 一 筐 梨 ，显 然 无 法 匹 配 需

求。”杭州王星记扇业有限公司文创部

副经理王思懿表示，扇面大小、材料功

能 以 及 艺 术 风 格 都 决 定 了 老 式 扇 子 能

否重焕生机。

毕马威在展会期间发布的报告显示，

在当前理性消费的大环境下，消费者更加

重视产品本身的质量和体验感。企业应

以消费者为核心，在深度挖掘消费需求

中，进一步满足人们对美好生活的期待，

从而为企业高质量发展赋能。

14 日，作为消博会配套活动，一场围

绕全球好物的供需对接活动举行。经过

多轮洽谈，共达成 92 项供需合作意向。

包括食品、保健品、手工艺品在内的又一

批技术新、质感好、创意佳的产品即将“飞

入寻常百姓家”。

当前，消费市场的变化已经成为我国

经济运行中的亮点。国家统计局 16日发

布的数据显示，一季度，社会消费品零售

总额突破 12 万亿元，居民人均服务性消

费支出同比增长 12.7%，消费对经济增长

的贡献率为 73.7%，发挥了重要支撑作

用。

国家统计局副局长盛来运表示，解决

了温饱、实现了小康以后，大家发展性消

费、享受性消费在持续加快。当前，各个

地方都在打造消费品牌，改善消费条件，

营造有利于居民消费的环境，“综合有利

条件，我们未来的消费市场还将持续向

好”。 新华社海口4月16日电

新华社郑州4月 17日电 （记者 刘金辉） 正值

春耕时节，黄河北岸的中原农谷里绿意盎然，小麦进

入生长旺季。河南新乡市新乡县种粮大户马文昌坐

在卡车驾驶室里，手拿遥控器控制着一台无人机在

麦田里打农药。

“一台无人机每天可以打药 1000 亩，我家流

转的 4800 亩小麦 5 天就打完了。现在从种到收都

实现机械化，种地比以前轻松多了。”35 岁的马文

昌说，学计算机专业的他大专毕业后便回村帮父

亲种地。

在马文昌的手机里有个“AI农”软件，连接着当

地高标准农田数智中心，这一“智慧大脑”整合卫星

遥感和地面监测站的数据，墒情、虫情、苗情、灾害预

警等一目了然。

这个数智中心的旁边有一个小型监测站，物

联网虫情信息采集设备、植物病菌孢子捕捉仪、

土壤墒情监测设备以及气象设备均安装在里面，

时 刻 向 数 智 中 心 传 递 数 据。 经 过 大 数 据 分 析 和

专 家 研 判 后 ，各 种 信 息 和 预 警 会 传 到“AI 农 ”软

件中，同时传给各村庄，没有或不会使用“AI 农”

软 件 的 农 民 可 以 在 村 里 的 微 信 群 里 获 取 信 息 。

据 了 解 ，新 乡 县 每 个 乡 镇 均 有 一 个 这 样 的 监 测

站。

“通过这个软件，我在家里就能知道田里情况，

还可以联系农业专家咨询农田管理问题，省心、省

力。”马文昌说。

马文昌的父亲马有永是个种田“老把式”，他

2000年就流转了 100多亩土地。“那时候可没现在这

么智能，地里有没有虫，得到地里看，发现有虫或生

病了才开始打药，往往错过预防时机。人背着喷雾

器打药，一天也就 10 几亩，累得不行。现在病虫害

都能预防，沟渠和机井修到了地头，刷个卡就能浇

地，涝了还有排水渠，收成有保障。”马有永说，他家

的小麦均为种子粮，近几年的平均亩产比 2000年提

高了 300多斤。

新乡县处于中原农谷的西区，中原农谷规划

面积 1612 平方公里，主要位于新乡市，以粮油作物育种为核心，努力构建

“立足河南、服务黄淮海、辐射全国”的区域性农业科创载体，目前已入驻

省级以上科研平台 53 家。

在中国农科院新乡基地的一块试验田里，一个大型试验装置“地眼”让人

眼前一亮。“地眼”共有 208个测坑，2560个传感器放置在不同深度的土层里，

用于探究作物需水规律以及水、肥、药在土壤中的运动规律。

中国农科院农田灌溉研究所的专家表示，这套系统叫地中渗透仪观测场，

它就像在地下设置了一双时刻监视水、肥运动的眼睛，观察着地下水、土壤水、

地表水、水中溶质的运动以及作物的耗水情况，为精准灌溉、科学施肥和农业

面源污染治理提供数据支撑。

“‘天眼’（卫星）＋‘地眼’＋地面监测站构成了对农田的立体数据采集网，

这些数据经过分析传递给农民，引导农民科学种田。”新乡县高标准农田数智

中心项目负责人吴中文说。

目前，马文昌家的小麦已进入抽穗期，他正密切通过手机关注着土壤墒

情，如果灌浆期前雨水不好，他可以打开地头的机井进行灌溉。之后，他便等

着小麦成熟了。
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新华社北京4月 17日电 （李国
利、邓孟） 神舟十八号载人飞船计划

近日择机实施发射，船箭组合体已转

运至发射区。

据中国载人航天工程办公室介

绍，4 月 17 日，神舟十八号载人飞船

与长征二号 F 遥十八运载火箭组合

体已转运至发射区。目前，发射场

设施设备状态良好，后续将按计划

开展发射前的各项功能检查、联合

测试等工作，计划近日择机实施发

射。

神舟十八号计划近日择机实施发射
船箭组合体转运至发射区

4 月 17 日，神舟十八号载人飞船与长征二号 F 遥十八运载火箭组合体开

始转运。

神舟十八号载人飞船计划近日择机实施发射，船箭组合体已转运至发射

区。

据中国载人航天工程办公室介绍，4月 17日，神舟十八号载人飞船与长征

二号 F 遥十八运载火箭组合体已转运至发射区。目前，发射场设施设备状态

良好，后续将按计划开展发射前的各项功能检查、联合测试等工作，计划近日

择机实施发射。

新华社发

（上接1版）
刘小平还将剪纸艺术和乡村振

兴相结合，通过教授脱贫户、残疾人

剪纸技艺，疫情期间，在各大直播平

台开设网课，传授剪纸技艺，不仅为

这些人群提供了增加收入的手段，更

为 他 们 的 生 活 带 来 了 色 彩 和 希 望 。

她的剪纸作品，已经成为了连接传统

与现代、艺术与生活的桥梁，让文化

的力量在乡村振兴中发挥出独特的

价值。

刘小平不仅剪纸技艺高超，而且

在文化传承与发展方面也有着自己

独到的见解和积极的作为。她深知

文化传承的重要性，作为一名市政协

委员，她多次在两会提出关于加强非

物质文化遗产保护、推广和发展传统

文化的建议。刘小平认为，非遗的传

承与发展需要与时俱进，需要与现代

社会的需求相结合。她提出，建立非

遗文化体验中心，增加非遗培训的项

目，让群众能够近距离感受非遗的文

化魅力，同时也为非遗传承人提供展

示和交流的平台。她还倡导将非遗

文化融入旅游、教育等多个领域，让

传统文化成为推动地方经济社会发

展的重要力量。

“一个人的力量毕竟有限，一群人

的力量才是无穷的。”谈起文化传承的

责任与担当，刘小平依旧踌躇满志。

刘小平的“剪”意人生

这些消博会爆款是怎样“炼”成的？

4月 17日，湖南省永州市道县梅花镇蒋莫村村民在稻田劳作。

谷雨将至，各地抢抓农时开展农业生产，田间地头一派生机勃勃的忙碌景象。

新华社发

极目星空极目星空 步履不停步履不停
————““中国天眼中国天眼””为世界天文提供为世界天文提供““中国智慧中国智慧””


